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En la Ultima reunion del consejo
ejecutivo de la SEIO se acordd
que la seccidon informativa del
boletin se convertiia en una
publicacion independiente. Esta
nueva publicacion, de formato
muy sencillo, tendria como
nombre InfoSEIO.

En principio sera trimestral e
incluird basicamente noticias sobre
eventos pasados, como resefas
de reuniones y congresos,
resimenes de tesis leidas,
CONCUrsos, nombramientos,
premios, y otras noticias, asi como
entrevistas y articulos de opinién.
Los corresponsales que la SEIO
tiene en cada universidad son los
encargados de recopilar la
informacién para InfoSEIO. A
todos ellos les agradecemos el
trabajo que realizan.

Con este nimero comienza
InfoSEIO. Esperamos que sea del
agrado de todos.

DAVID RIOS INSUA, ACADEMICO
EN LA REAL ACADEMIA DE
CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y
NATURALES

David Rios 1Insua, de |la
Universidad Rey Juan Carlos,
ingreso como Académico de
NUmero en la Real Academia de

Sociedad de Estadistica e Investigacién Operativa

Ciencias Exactas, Fisicas vy
Naturales el 27 de Febrero. Su
discurso versd sobre Matematicas,
Politica y Tecnologias de la
Informacion y fue contestado por
Francisco Javier Girdn Gonzalez-
Torre.

MIGUEL SAN MIGUEL MARCO,
ACADEMICO DE LA REAL
ACADEMIA ~ DE  CIENCIAS
EXACTAS, FISICAS, QUIMICAS Y
NATURALES DE ZARAGOZA

El 3 de marzo de 2008 tuvo lugar
el acto de nombramiento, a titulo
postumo, del profesor D. Miguel
San Miguel Marco, como
Académico Numerario de la Real
Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas, Quimicas y Naturales de
Zaragoza.

El boletin de la SEIO, en su
nimero del pasado mes de
octubre, publicdé ya una nota en
memoria del profesor San Miguel
redactada por sus compaieros de
Departamento. El profesor San
Miguel era catedratico de
Estadistica e Investigacion
Operativa en la Universidad de
Zaragoza y habia sido
recientemente elegido Académico,
pero su repentino fallecimiento se
produjo antes de su toma de
posesion.

La Academia acordd realizar este
acto de homenaje y celebrar una
sesion solemne extraordinaria en
la que se leyd su discurso de
aceptacion, titulado “Bolas vy
urnas: la urna de Pdlya”. El
discurso de contestacion fue
pronunciado por el profesor D.
Mariano Gasca Gonzalez,
Académico Numerario de esta
institucion.

Editora: M* Teresa Santos Martin
maysam @usal.es
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WINFRIED  STUTE, @ HONORIS
CAUSA EN LA UNIVERSIDAD DE
SANTIAGO DE COMPOSTELA

El 1 de abril, a las 12h 30m, el
profesor Winfried Stute, de Ia
Universidad de Giessen en
Alemania, fue investido "Doctor
Honoris Causa" por la Universidad
de Santiago de Compostela.

El profesor Stute es una autoridad
a nivel mundial en el campo de los
procesos  empiricos y  sus
aplicaciones a la Estadistica. Ha
llevado a cabo numerosos
desarrollos metodoldgicos en la
Estadistica  Matemdtica.  Sus
estudios sobre los moddulos de
oscilacion en los  procesos
empiricos dentro de la teoria de la
probabilidad con sus aplicaciones
a las técnicas de suavizado,
técnicas de remuestreo, tests de
bondad de ajuste...etc, son un
ejemplo de su amplio repertorio
cientifico.

Sus estudios en el analisis de
supervivencia y mas
recientemente en el contexto de la
matemadtica estocastica en
finanzas, son buena prueba de su
interés por los campos de maxima
relevancia en la matemdtica
actual. El profesor Stute mantuvo
y mantiene estrechas relaciones
con investigadores matematicos
de las universidades gallegas, de
la Universidad del Pais Vasco y de
la  Universidad Carlos  IIIL
Participando en la imparticion de
numerosos seminarios y diversos
cursos de doctorado. Sus 22 afos
de visitas ininterrumpidas a la
Universidad de Santiago lo han



hecho merecedor de esta
distincién honorifica. La laudatio a
su figura serd impartida por el
profesor Wenceslao  Gonzalez
Manteiga de la Universidad de
Santiago de Compostela.

El discurso del Profesor Stute
puede verse en :
http://www.usc.es/al/xornal/opini
ons.action?id=77933

Autor: Yanira Del Rosario De Paz
Santana

Directores: Quintin Martin Martin
y José Angel Dominguez Pérez
Universidad: Universidad de
Salamanca

Fecha: 25 de Enero de 2008

Resumen: El trabajo de tesis se
centra en la utilizacion de redes
neuronales artificiales para la
estimacion de los parametros de
una poblacién de tiempos de fallo,
que sigue una distribucion de
Weibull de fallo 6 mezcla de
subpoblaciones; bien sea con
datos censurados 6 sin censurar.

Entre los objetivos, se
encuentran los de obtener las
expresiones matematicas de los
estimadores maximo verosimiles
(E.M.V.) de los pardmetros de
interés y una vez obtenidas éstas,
se utilizara la red neuronal:
Perceptron multicapa para la
estimacion de éstos, debido a la
complejidad y cantidad de calculos
que suponen las expresiones
matematicas anteriores. Podar la
red neuronal para que sin pérdida

de generalidad se reduzca Ila
topologia de la misma, asi como
dar un criterio sobre el nimero
optimo de neuronas de la capa
oculta.

Por ultimo, se procede a
mezclar redes con el fin de
mejorar las estimaciones y se
comparan los resultados obtenidos
con la red y con los estimadores
maximos verosimiles en todos los
ejemplos desarrollados en este
trabajo.

Las conclusiones mas
importantes fueron:
- La red mejora los resultados
E.M.V. 6 no difieren mucho de los
parametros reales.

- Al podar se puede conseguir una
buena relacién entre el error y las
horas de entrenamiento, al
aumentar el tamano de la red se
pueden llegar a errores absolutos
de 0.

- Se acotd el nimero de neuronas
de la capa oculta con teoremas y
algoritmos genéticos.

- Tanto en el caso de tener la
misma topologia como en el que
no sean iguales el n® de neuronas
de la capa oculta, se observa que
la salida obtenida de la mixtura de
las redes es mejor que las salidas
sin mixturar de las redes.

Autor: Licesio J.
Aragon

Director: JesUs Lopez Fidalgo
Universidad: Universidad de
Castilla-La Mancha

Fecha: 22 de Febrero de 2008

Rodriguez

Resumen: El trabajo que se
presenta se construye sobre los
fundamentos matematicos de la
teoria del Diseno Optimo de
Experimentos. Existen muiltiples
aplicaciones industriales de los
fendmenos y modelos con los que
hemos trabajado. Nuestro estudio
ha estado centrado en dos tipos
de fendmenos, i) la influencia de
la temperatura sobre parametros
cinéticos (modelo de Arrhenius) y
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i) fendmenos de adsorcion. El
modelo de Arrhenius explica la
dependencia de las constantes de
velocidad de reacciones quimicas
con la temperatura asi como la de
los coeficientes de otros
fendmenos de transporte.

Por otro lado, los modelos de
adsorcion son comunes en la
industria alimentaria, en procesos
de filtrado y depuracién, y en la
industria  de  materiales de
construccion, entre otros.

Para el desarrollo de este trabajo
ha sido necesario realizar una
tarea interdisciplinar con el objeto
de poder aplicar las técnicas del
Disefio Optimo a los modelos
estudiados. Los primeros capitulos
de la memoria se centran en la
aplicacion de los criterios de
optimizacion a la ecuacion de
Arrhenius y en los pasos que nos
han llevado a la obtencién de los
diferentes disefios &ptimos. En
particular, y a modo de ejemplos,
estos procedimientos se han
aplicado a la estimacién de los
parametros de la ecuacién de
Arrhenius en medidas relacionadas
con la Quimica atmosférica.

Posteriormente se han obtenido
los disenos Optimos para los
modelos de  adsorcidon en
multicapa mas usados, el modelo
BET y el GAB. Las diferentes
opiniones de la comunidad
cientifica acerca de la adecuacion
de uno u otro modelo al fendmeno
han dado pie para el calculo de
disenos T-Optimos que permiten la
discriminacion entre ambos
modelos. Una vez elegido el
modelo, se han obtenido disefos
D- y c-6ptimos. Los ejemplos
usados para ilustrar los disefios
calculados provienen de Ila
industria alimentaria, mas en
concreto de la caracterizacion de
la adsorcion de vapor de agua,
que resulta de interés a la hora de
juzgar la calidad de numerosos
productos alimenticios y en la
determinacion de la vida util.

Por dltimo, se presenta la
consideracion de wuno de los
problemas surgidos durante el



desarrollo de los disefios 6ptimos
para la ecuacién de Arrhenius.

Se han recopilado los diferentes
modelos seguln los dérdenes de las
reacciones quimicas y se ha
planteado un caso simplificado
para el que se han calculado las
diferencias entre el proceso de
estimacion usual en dos pasos
frente al proceso de estimacion
combinado, que obtiene
estimadores con menor varianza.

Autor: Maria Gomez Rua.
Director: Juan José Vidal Puga
Universidad: Universidad de Vigo
Fecha: 7 de Marzo de 2008

La tesis consta de tres partes. La
primera se centra en los
problemas de arboles de minimo
coste, donde se modelizan
situaciones en las que un grupo
de agentes, situados en distintos
puntos geograficos quieren un
determinado recurso que es
proporcionado por un Unico
proveedor o fuente. Existe un
planificador encargado de la
construccion de un arbol de
conexiéon de minimo coste asi
como del reparto de dicho coste
en los agentes. Estos Ultimos
pueden tener incentivos a unirse a
priori y presentarse de este modo
al planificador para ser tratados
como un Unico agente. Se define
una nueva propiedad, No
Advantageous Merging que evita
que cualquier grupo de agentes
tenga incentivos a comportarse de
este modo. Ademas se caracteriza
la regla de Bird (Bird, 1976) con
esta y otras propiedades.

En la segunda parte se caracteriza
un valor (Vidal-Puga, 2006) en el
contexto de los juegos TU con
estructura coalicional utilizando
propiedades de Contribuciones
Equilibradas y Reparto Igualitario
en Juegos de Unanimidad entre

otras. También se generaliza y
caracteriza dicho valor para juegos
TU con estructura de niveles.

En la Gltima parte de la tesis se
introduce una nueva clase de
problemas, combinacion de los
anteriores, los problemas de
arboles de minimo coste con
estructura  coalicional y se
presenta y caracteriza una regla
que es extension de otra definida
por Bergantifios y Vidal-Puga
(2007) para el modelo clasico.

Autor: José F. Gordillo Santofimia
Directores: Dr. Emilio Carrizosa
Priego y Dr. Frank Plastria
Universidad: Universidad de
Sevilla y Vrije Universiteit Brussel
(Bélgica)

Fecha: 28 de Marzo de 2008

Resumen: En esta tesis,
realizada en el marco del proyecto
“Mineria de datos para la toma de
decisiones” del MEC y del grupo
de investigacién “Optimizacion”
del Plan Andaluz de Investigacion,
Desarrollo e Innovacion,
desarrollamos varias herramientas
para resolver problemas de
clasificacion y regresion donde los
elementos del conjunto de datos
no son vectores de caracteristicas
puntuales, sino conjuntos -
dimensionales con ciertas
propiedades  geomeétricas. El
clasificador o regresor se define
siguiendo la estrategia, utilizada
con éxito en Maquinas de Vectores
Soporte, de maximizar el margen.

En cada caso, se formula un
problema de optimizacion, que
hay que resolver para encontrar el
clasificador o regresor Optimo,
obteniéndose problemas convexos
cuadraticos cuando buscamos
hiperplanos para tareas de
clasificacion o  regresién, vy
problemas no lineales y no lineales

enteros mixtos cuando buscamos
hiperesferas separadoras.

En primer lugar, estudiamos el
problema de clasificacion
supervisado con datos imprecisos.
Se definen dos reglas de
clasificacion, una difusa y otra
nitida, en términos de un
hiperplano  separador, y se
introduce una formulacién del
problema mediante maximizacion
del margen, extendiendo asi las
técnicas usuales en SVMs para
vectores de caracteristicas
puntuales.

A continuacién se considera el
problema de regresiébn con
imprecision en los datos. Los
elementos de la base de datos son
conjuntos n-dimensionales, y la
variable dependiente viene dada
por un intervalo. La formulacién
propuesta estda basada en el
enfoque tradicional en Regresion
de Vectores Soporte. Los datos
intervalares y los datos afectados
por algin tipo de ruido o
perturbacién son estudiados como
dos casos particulares de bases de
datos con imprecisiéon (tanto para
clasificacién como para regresion).
Asi mismo, estos modelos resultan
también (tiles para manejar el
caso en el que tenemos valores
perdidos y hacemos imputacion
por intervalos.

A continuacion se estudia el
problema de regresion donde la
incertidumbre sdlo afecta a la
variable dependiente de los
elementos de la base de datos.

Se muestra un modelo basado en
el enfoque clasico de SVR, donde
tenemos que construir dos
hiperplanos para predecir el valor
intervalar de la variable
dependiente. La ventaja de
introducir este nuevo modelo se
debe a que permite trabajar con
regresores no lineales mediante el
uso de estructuras de ntcleo.

El siguiente problema abordado es
el de clasificacién con mdltiples
ejemplos: Consideramos un
problema de clasificacion donde



los elementos a clasificar son
bolsas de ejemplos que son, a su
vez, vectores que miden n
atributos diferentes. Este modelo
muestra un modo diferente de
representar imprecision en los
datos, ya que para cada elemento
de la base de datos, soélo algunos
de sus ejemplos son realmente los
que determinan la etiqueta
asignada a la bolsa completa (y el
resto pueden ser vistos como
ruido). La regla de clasificacion
viene definida en funcién de una
bola, cuyo centro y radio son los
parametros a calcular. Modelando
el problema mediante
optimizacion del margen,
obtenemos una formulacion como
un problema no lineal entero
mixto. Para resolverlo, se propone
un algoritmo  heuristico de
Busqueda de Entorno Variable
basado en las condiciones de
optimalidad del problema.

Finalmente, como una aplicacién
de la metodologia desarrollada,
estudiamos un problema de
localizacion continua, en el cual
tenemos que localizar una planta
semi-nociva en el plano para dar
servicio a un grupo de clientes.
Simultdneamente, un conjunto de
areas pobladas, con figuras
aproximadas mediante poligonos,
deben ser protegidas de los
efectos negativos de esa planta.

Los clientes se pueden ver como
la clase positiva, cuyos elementos
son puntos en dimensidon 2,
mientras que las areas pobladas
pueden ser vistas como la clase
negativa, cuyos elementos son
conjuntos continuos en el plano,
y hay que obtener una bola
separadora. Tras formular el
correspondiente  problema de
maximizacion del margen, se
estudian las condiciones
necesarias de optimalidad y se
obtiene un conjunto dominante
finito de soluciones, que conduce
a un algoritmo en tiempo
polinomial.

Se han realizado experimentos
computacionales con conjuntos de
datos de referencia y artificiales

para cada modelo, usando para
ello software de optimizacion
(como CPLEX, LOQO o MATLAB),
obteniendo resultados que
mejoran las soluciones propuestas
hasta la fecha en la literatura, lo
que muestra la competitividad de
las herramientas desarrolladas.
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